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一、实验目的与要求

了解Geomagic studio的点云处理阶段，多边形、精确曲面、参数曲面的操作过程；

准确的数字模型软件的工作流程与逆向工程技术的工作流程大致相似其工作流程为点数据阶段一一一多边形阶段一一一成形阶段。点数据阶段主要测量的数据点进行预处理在多边形阶段主要是通过对多边形的编辑的已达到拟合曲面所需要的的优化数据成形阶段是根据前一阶段编辑的数据自动识别特征、创建NURBS曲面。
二、实验方案

1、点云处理阶段：扫描仪得到的数据会引入数据误差而且数据量庞大，为了后续工作方便准确进行需要去除数据中的坏点、减少噪音、平滑数据、分块数据整合对齐、在保证精度和特征的条件下进行数据精简。同时由于测量方法和测量设备的影响会出现数据缺口，这就需要对数据进行编辑来补齐数据。数据处理主要有一下几个方面: 

①将点云着色；
②删除非连接项；
③删除体外孤点；
④减少噪音点；
⑤曲率采样；
⑥封装数据。
2、多边形阶段：多边形处理阶段是在点云数据封装后通过一系列技术处理得到完整的多边形数据模型为曲面处理打下基础。

主要包括以下几个方面：
①网格医生；  
②去除特征 ；
③松弛网格 ； 
④填充孔；
⑤边界锐化；
⑥拟合规则面；
⑦边界裁剪和封闭相交面；
⑧拟合孔。
3、精确曲面阶段：曲面处理阶段主要是通过基本的曲率探测和轮廓线探测创建基本的曲面片，并对曲面片进行移动面板、重新分布等操作来创建一个理想的NURBS曲面，最终完成曲面的逆向造型。

主要包括以下几个方面：

①在多边阶段切换到精确曲面阶段；
②提取轮廓线；
③创建曲面片；
④格栅处理；
⑤曲面拟合；
⑥偏差分析；
⑦输出NURBS曲面。
4、参数曲面阶段：曲面处理阶段主要是通过基本的曲率探测和轮廓线探测创建基本的曲面片，并对曲面片进行移动面板、重新分布等操作来创建一个理想的NURBS曲面，最终完成曲面的逆向造型。
主要包括以下几个方面：

①在多边阶段切换到参数曲面阶段；
②探索区域及分类；
③拟合曲面；
④拟合连接；
⑤偏差分析；
⑥输出CAD曲面。
三、实验结果
原图：
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1、点云处理阶段：
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2、多边形阶段：

[image: image5.png]



3、精确曲面阶段：
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偏差分析：
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4、参数曲面阶段：

[image: image8.png]



偏差分析：
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四、实验总结：

本文结合GEOMAGIC STDIO 软件对快速曲面建模的相关操作流程进行了分析。通过4个实例重点对多边形阶段、曲面阶段的两个模块不同的处理方法进行了详细的分析。在多边形阶段软件提供了强大的编辑功能，可对模型进行修复，消除零件上的的缺陷快速曲面重建是逆向工程软件系统发展的趋势其智能化功能仍在完善之中。通过对几个实例的实际操作学习，加深了对于这门软件的理解，为以后的工作和学习打下良好的基础。

