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一、点云数据分析
（1） 根据课程设计安排，所使用的点云数据为第二个模型（零件，点云模型名称为Part2）,将“Part2.igs”文件在Geomagic Studio 12中打开，得到的点云模型如图1.1所示，可知该点云共有139834个数据点。
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图1.1

 （2） 去除噪点或者多余点云如图1.2
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图1.2

（3） 利用曲率减少点的数量
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图1.3

二、点云模型分析
根据零件（Part2.igs）的显示模型可知，该模型为非规则曲面模型，故该模型在Geomagic Studio软件里必须使用“精准曲面”而非“参数化曲面”进行处理，以保证逆向建模的准确性。

三、建模过程

3.1 点云处理

（1）打开Geomagic Studio 12，导入Part2.igs文件，然后对点云进行“封装”，填充内、外部孔：填充完后可得下面图3.1.1所示，可知其当前三角形为142998个：
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图3.1.1

（2） 砂纸及松弛以后得到如图3.1.2
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图3.1.2

3.2 特征处理过程

(1) 开始“精准曲面”。对以上处理点云进行“精准曲面”操作，对其进行“探测轮廓线”，得到如图3.2.1所示探测轮廓线部分,将上壳分为20个部分
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图3.2.1

（2） 编辑轮廓线和细分或延伸轮廓线得到如图3.2.2所示：
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图3.2.2

（2）构造曲面片并修理曲面片。对处理后的点云进行构造曲面片，如图3.2.3所示：
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图3.2.3

（3）构造栅格。使用“构造栅格”工具对点云进行构造栅格，得到如图3.2.4所示栅格：
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图3.2.4

（4）拟合曲面。使用“拟合曲面”，对所构造栅格进行曲面拟合，得到如图3.2.5所示曲面：
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图3.2.5

最后将该点云文件另存为IGS格式，以方便在三维设计软件中进行建模。

3.3 三维模型重构

将处理后的点云文件的IGS格式文件导入Solidworks中进行逆向建模。

    在Solidworks中导入IGS文件，并对文件进行“输入诊断”并尝试愈合所有。
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图3.3.1
四、2D零件图绘制

由于零件由多个复杂曲面构成，故在标注尺寸是仅能标注其整体尺寸。另外，由于不了解该产品的表面质量要求及其他的技术要求及材料。故都无法在工程图进行标注。而在设计过程中，我定义了该零件的材料为ABS。零件的代替尺寸如图4.1
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图4.1

五、总结

    当前使用的逆向工程系统存在以下不足之处： 

(1)大多数系统是针对具体的应用而开发，数据处理往往针对特定的测量设备、测量对象，通用性差。 

(2)曲面拟合系统大多是对于代数二次曲面，对自由曲面，特别是由大数据量散乱点拟合自由曲面，系统一般没有此功能 

(3)数据区域分割往往要交互操作，降低了cad建模的速度，自动化程度低； (4)系统集成化程度低，有些系统只侧重与曲面的拟合，有些系统只侧重于与特定制造技术的结合，系统只包含简单几何数据，不符合现代设计制造的并行思想。 几何建模是逆向工程的关键环节，同时也是影响逆向工程速度的瓶颈问题，因此，提高逆向工程几何建模的自动化程度和通用性是目前逆向工程研究的一个重点方向。作者提出了一种逆向工程几何建模自动化系统，具有体现设计意图的特征建模的特点，数据点的组织方式不限，输出的b-rep模型与现有商用cad系统完全兼容。系统的关键技术在于特征的自动提取、组合自由曲面的光滑连接。 

提高系统的集成性，有些情况cad 模型并不是必需的，或者为了最快的制造产品，需要数字化系统与cmm 的直接结合；另外，有些产品(例如注塑模、注塑件的设计)需要多次进行cae 分析，由数据点直接产生cae 模型，可极大地提高产品的设计、分析过程，在上一节已有一些集成系统的应用实例，大多是根据具体情况的部分集成，邢渊提出了完整的逆向工程集成系统框架，具有cad、cae、cam 多个数据接口，采用了面向对象的集成方法。关键技术是通用、开放的产品数据库结构。
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